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TlosicHUTEIBLHASA 3aIMCKA

Pabouast mporpamma mo npeamery «Xumus» s 8 - 9 KIaccoB COCTaBjeHa Ha OCHOBE
CJIEIYIOIINUX HOPMATUBHO-IIPABOBBIX U HHCTPYKTUBHO-METOANYECKUX JTOKYMEHTOB:

- @enepanbHblii 3akoH OoT 29.12.2012 1. Ne 273-®3 «0O06 oOpa3zoBanuu B Poccuiickoit
Denepauuny;

-OenepalibHBII TOCYAapCTBEHHBIH 00pa30BaTEIbHbIM CTAaHIAPT OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHMUS C
U3MEHEHHUSMH, BHECEHHBIMH MTprKa3zoM Munoopuayku P® ot 31.12.2015 r. Nel1577;

- MenepanbHBIA KOMIIOHEHT TOCYIapCTBEHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX CTAHJIAPTOB OCHOBHOTO OOIIETO
U cpenHero (MOJHOro) o0mero o0pa3oBaHus, yTBEPKICHHOTO MpukazoM MunHoOpa3oBanusi PO ot
5 mapta 2004 r. Ne1089;

- IlpumepHas mporpaMma 1o y4eOHOMY MpEeaMETy « XUMUS» ¢ YIETOM TpeOOBaHUI
(benepaabHOro KOMIOHEHTa ['0cy1apCTBEHHOIO CTaHAapTa OCHOBHOI'O OOIEro 00pa3oBaHusl 110
OHOJIOTHH;

- ABTopckas mporpamma ydeOHoro npeamera «Xumus. 8-9 kmacce» O.C. I'abpuensna
(I"'abpuensa O.C. nporpamma kypca xumuu Juig 8-11 kimaccoB 0011eo0pa3zoBaTeNbHBIX YUPEKISHUI
M: «lpoda»,2017r). PazpaboranHnas B cooTBeTcTBUU ¢ TpeboBanusimu ®I'OC;

- Ilpuka3z MunucrepctBa npocseuieHus Poccuiickoit @enepanuun ot 28.12.2018 r. Ne345 «O
denepasbHOM TmepedHe Y4YEOHHKOB, PEKOMEHAYEMBIX K HCIOJb30BAHHIO TIPH peai3aluu
UMEIOIINX TOCYIAapCTBEHHYIO aKKPEIUTALUI0 00pa30BaTEeNbHBIX MPOTPaMM HAYalbHOTO OOIIETo,
OCHOBHOT'O O0IIET0, CPeTHEro 00IIero 00pa3oBaHUs;

- YcraB MOY «COIII . KomunTepH».



Ilnanupyemblie pe3yabTaThl OCBOCHUSA Y4eOHOI0 nmpeaMera (Kypca)

B pe3yabTare u3ydyeHusi Kypca 0M0JIOTMM B OCHOBHOM 1IKO0JIe:

BhinycKHUK HAy4YUTCH:

. XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI [TO3HAHUS: HAOIIOICHUE, U3MEpPEHUE,
HKCIIEPUMEHT;

. OTKCHIBATh CBOMCTBA TBEP/BIX, KHUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACTASA UX
CYILIECTBEHHbBIC MTPU3HAKY;

. PacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XUMUYECKUX MOHITHH «aTOM», «MOJIEKYyJIay,
«XUMHUYECKHI 3JIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY, «CI0KHOE BEIIECTBOY», «BATEHTHOCTDHY,
XHUMHUYCCKad pC€aKuusi», UCIIOJIb3Yysd 3HAKOBYIO CUCTCMY XHMUU;

. PaCKpBIBATh CMBICII 3aKOHOB COXPaHEHMsI MacChl BEILIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTABA,
ATOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

. pas3nyaTh XUMUYECKUE U (PU3UUYECKUE SBICHHUS;

. Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTBI;

. OIpeNieNIATh COCTaB BELIECTB M0 UX hopMyiam;

. OIpPEAEIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;

. OIpeNeNATh THIl XMMUYECKUX peaKIuii;

. Ha3bIBaTh MPU3HAKHU U YCIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKLIUi;

. BBISIBIIATH IPU3HAKHU, CBUJIETEIbCTBYIOIINE O IPOTEKAHUU XUMUUECKOM peakuu Ipu
BBIMIOJTHEHUH XUMHUYECKOIO OIbITA;

. COCTaBJIATH (OPMYJIbI OMHAPHBIX COEAMHEHUIA;

. COCTaBJISITh YPAaBHEHUS! XUMUYECKUX PEaKLUii;

. coOuro1aTh MpaBuiia 6€30MacHON paboThl IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

. 10JIb30BAThCS J1a0OPAaTOPHBIM 000PYAOBAHUEM U TIOCY10M;

. BBIYUCIISATH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJISIPHYIO MaccChl BEILLIECTB;

. BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 POPMYJIe COEAMHEHUS;

. BBIYUCIIATH KOJMYECTBO, 00bEM HJIM MACCY BEIIECTBA 10 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHToB WK NPOAYKTOB PEAKIIHH;

. XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA MPOCTHIX BEILECTB:
KHCIIOpO/1a ¥ BOJIOPOA;

. HOoJy4aTh, COOMPaTh KUCIOPOA U BOJIOPO/;

. pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPO, BOAOPO/;

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTraapo;

. PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUN «TEIIOBOM 3P PEKT peakinmn», «MOJISPHBIA 00BEMY;

. XapakTepu3oBaTh (HU3NYECKHe U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI,

. PacKpbIBaTh CMBICI MIOHATHUS «PaCTBOPY;

. BBIUNCIIATH MACCOBYIO JIOJIF0 PACTBOPEHHOI'O BELLIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C OIIPENEICHHON MAaCCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOTO
BELIECTBA,

. Ha3bIBaTh COESAMHEHMSI U3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEILIECTB;

. XapakTepu3oBaTh (PU3NYECKHe U XUMHUUECKHE CBOMHCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHU, COJIEH;

. OINpEAEIATh NPUHAIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEIEHHOMY KJIacCy COEIUHEHMI;

. COCTaBJIATh GOPMYJIbI HEOPTaHMUYECKUX COCTUHEHUIN U3y4EHHBIX KJIaCCOB;

. IIPOBOAMTD OIBITHI, MOJTBEPKAAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA N3YUYEHHBIX KJIAaCCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

. pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM PAaCTBOPBI KMCIIOT U LIEJI0YEN 10 N3MEHEHHUIO
OKpPAacKH MHJIUKATOPA;

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJIacCaMH HEOPraHM4YECKUX COEIMHEHUN;

. packpsiBaTh cMbIch [lepuoanueckoro 3akona [[.M. Menneneena;

. OOBSICHATH (PU3NUECKUN CMBICT aTOMHOTO (ITOPSAAKOBOr0) HOMEpa XUMHUYECKOTO

3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYMIIBI U TIepuoa B nepuoauyeckoi cucrteme [[.1. Menneneea;



® 00BACHATH 3aKOHOMCPHOCTHU U3MCHECHUA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB 2JICMEHTOB B
npeaciax MajiblX MEPprUOA0B U I'NITAaBHBIX MOATPYIIIT;

. XapakTepu30BaTh XMMUYECKHE JIEMEHTHI (OT BOJOPOJIA 10 KAJIbIIHsI) HA OCHOBE UX
NOJIOKEeHUA B iepuoandeckoi cucreme J[.1. MenneneeBa 1 0COOEHHOCTEH CTPOSHHS UX aTOMOB;

. COCTaBJIATh CXEMbI CTPOEHUS aTOMOB IEpBbIX 20 371eMEHTOB IEPUOIUIECKOM
cucremsl .. Menaeneena;

. PACKpBIBATH CMBICII IOHATHH: «XUMHUECKAs! CBS3bY, «AJIEKTPOOTPULATEIBHOCTDY;

® XapaKTCPHU30BaATh 3aBUCUMOCTDb (1)I/I3I/I‘-IGCKI/IX CBOMCTB BCIICCTB OT THUIIA
KPHUCTAJNINYECKOMN peLeTKH;

. OIpeNeNATh BUJ XMMUYECKOHN CBSI3U B HEOPIraHUYECKUX COCINHEHMSIX;

. n300paXkaTh CXEMbI CTPOCHHS MOJIEKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMHU BHIAMH
XUMHYECKHUX CBSI3EH;

. pacKpbIBaTh CMBICH MIOHATUH «MOH», «KATHOH», «AHHUOH», «3JIEKTPOIUTHI,

CHEIICKTPOIUTEI», <QICKTPOJIUTHUYCCKAA AUCCOLUALNAY, KOKHCIIUTEIbY, «CTCIICHb OKHCIICHUS
«BOCCTAaHOBUTCIIb», KOKHCIICHHC), KBOCCTAHOBJICHHC),

. ONpEACNIATh CTENIEHb OKUCIICHUSI aTOMa JIEMEHTa B COSIMHECHUY;

. PACKpBIBATh CMBICII TEOPUH JIEKTPOJIUTHUECKON JUCCOLUALINY;

. COCTaBJISITh YPABHEHUS SJIEKTPOIUTHUYECKON UCCOLUALIMM KUCIIOT, IIEJI0YEH, Coel;

. OOBSCHATH CYITHOCTh MPOLIECCa MIEKTPOIUTUUECKON JUCCOIMAIINH M PEAKIIHI
HOHHOI'0 OOMEHA;

. COCTABJISITH TIOJIHBIE M COKPAILIEHHbIE HOHHBIC YPaBHEHUS Peakliuu 0OMeHa;

. OTpEeIEeATh BO3MOYKHOCTh IPOTEKAHUS PEaKIIUii HOHHOTO OOMEHA;

. MIPOBOJUTH PEAKMHU, TOATBEPKIAOIINE KAUECTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHbIX BELIECTB;

. ONpEACNATh OKUCIUTENh U BOCCTAHOBUTEND;

. COCTaBJIATh YPABHEHHS OKUCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIINIA;

. Ha3bIBaTh (JaKTOPHI, BIUSIOMINE Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOU PEaKIIHH;

. KJIACCU(UITUPOBATH XUMUYCCKUE PEAKIIUU 10 PA3TMYHBIM IMPU3HAKAM;

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMU
HEMETAJIJIOB;

. MPOBOAMTH OMBITHI [0 MOTYYSHHUIO, COOMPAHUIO U H3YUYEHUIO XUMHUECKUX CBOWCTB
ra3000pa3HBIX BEHIECTB: YTIIEKUCIIOrO ra3a, aMMHaKa;

. pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BEIIeCTBA: YTIEKUCIBIN Ta3 U
aMMUaK;

. XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBA3b MEXAY COCTaBOM, CTPOEHUEM U CBOMCTBAMM
METaJIJIOB;

. Ha3bIBaTh OPTaHUYECKUE BEIIECTBA M0 UX (popMyJe: METaH, ITaH, dTHIIEH, METaHOII,

ATAHOJI, TJIULEPUH, YKCYCHAsI KUCIIOTa, aMUHOYKCYCHAsl KMCJIOTa, CTEApPUHOBASI KUCJIOTA, OJICMHOBASI
KHUCIIOTa, TTII0K034;

. OLICHUBATH BIIMSHUE XUMHAYECKOIO 3arpsI3HEHUST OKPYKAIOIIEH Cpebl HA OPraHNu3M
YEIJIOBEKa,;

. rpaMOTHO 00OpalaThCs C BEIIeCTBAMU B IOBCETHEBHOM JKU3HU

. OIIPEENATh BO3MOKHOCTb IIPOTEKAHUS PEAKLIUNA HEKOTOPBIX IIPEICTABUTEIIECH

OpTraHU4YC€CKUX BEIICCTB C KUCIOPOJAOM, BOAOPOAOM, MECTAJLIaMH, OCHOBAHUSAMMH, IaJIOTCHAMMU.

BBIHYCKHI/IK MOJYYMT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCH:

® BBIZIBUT'AaTh U MMPOBEPATH SKCIICPUMECHTAJIBHO TUIIOTE3bI O XUMHUYCCKHUX CBOMCTBaxX
BCIICCTB HAa OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIIAaTb B XUMHWYCCKUC pCAKIUH, O
XapaKkTEpEC U MPOAYKTaX PA3ITUUYHBIX XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ;

° XapaKTCPHU30BaTh BEIICCTBA 11O COCTaBy, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHABJIMBATb
MNPUIUHHO-CJIICACTBCHHBIC CBA3Y MCXKY JaHHBIMH XapaKTCPHUCTUKAMH BCUICCTBA,

° COCTAaBJIATH MOJICKYJIAPHBIC U MMOJIHBIC NOHHBIC YPABHCHUS 11O COKPAIICHHBIM
HOHHBIM YPaBHCHHAM;

° IMPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTh BCIICCTBA NPOABIIATE OKHCIIUTCIBHBIC TN
BOCCTAaHOBHUTEIHLHEIC CBOMCTBA C YUE€TOM CTEIICHEH OKHCIICHUS 9JICMCHTOB, BXOOAIIINUX B €I'0 COCTaB,



. COCTaBJISITh YPaBHEHUS PEaKIIHii, COOTBETCTBYIOIIUX MTOCIEI0OBATEIbLHOCTH
MPEBPALLECHUI HEOPTAHUYECKUX BELIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

. BBIIBUTaTh U MPOBEPATH HKCIIEPUMEHTAIBHO THIIOTE3bI O pe3yibTaTax BO3ACUCTBUS
pa3au4YHbIX (PaKTOPOB HA M3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUUYECKON peaKIlnu;

. MCIIOJIb30BaTh MPUOOPETECHHBIE 3HAHUS JJIS1 IKOJIOTUYECKU TPAMOTHOT'O TIOBEJICHUS B
OKpYXKaroIlEeH Cpese;

. UCIIOJIb30BaTh NPUOOPETECHHBIE KIIOYEeBbIe KOMIIETEHIIMU ITPH BBITTOJIHEHUN
IPOEKTOB U Y4eOHO-MCCIEI0BATEIbCKHIX 33124 110 U3YYEHUIO CBOWCTB, CITIOCOOOB MOIY4EHUS U
pacro3HaBaHUsI BEILIECTB;

. 00BEKTUBHO OIICHHBATh HH(OPMAITUIO O BEIIECTBAX M XUMUUYECKHX MPOIIECCaX;

. KPUTHYECKH OTHOCUTHCS K TICEBAOHAYYHOU HH(DOpMauu, HeZ0OPOCOBECTHOM
peKiIaMe B CpeACTBAaX MacCOBOM MH(OPMAIINH;

. OCO3HABAaTh 3HAYEHHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUM 110 XUMUHU JIJIS1 IPAKTUYECKOM
JIeSITEIILHOCTH YEJIOBEKA,

. CO3/aBaTh MOJICIU M CXEMBI JUIS PEIICHUs y4eOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 33/1a4,

HOHUMAaTh HEOOXOAUMOCTh COOJIIOJICHUS IPEANUCAHUM, IPeIaraéMbIX B HHCTPYKIHUAX 110
MCIIOJIb30BAaHUIO JIEKAPCTB, CPEJICTB OBITOBOM XUMHHU U AP.

Coneprxanue y4eOHOro nmpeaMera, Kypca

B cucreme ecTecTBEeHHOHAaydHOTO OOpa30BaHMS XUMHUS KaK y4eOHBIA MPEIMET 3aHUMAaeT
BaXHOE MECTO B MIO3HAHHUH 3aKOHOB MPHUPOAbI, ((OPMUPOBAHUM HAYYHOU KApTUHBI MUPA, CO3/IaHUU
OCHOBBI XMMWYECKUX 3HAHWI, HEOOXOJHMMBIX JUIsI TIOBCETHEBHOW >KM3HH, HABBIKOB 3JI0POBOTO
0e30MacHOro Ui 4YeloBeKa M OKpYKalollel ero cpeiubl o0pas3a >KM3HHM, a TaKK€ B BOCIUTAHUU
JKOJIOTUYECKON KYJIbTYpPHI.

[Iporpamma BkiIrO4YaeT B ce0sl OCHOBBI HEOPTAaHUYECKOW M OpraHUYECKON XWMUH. | 1aBHON
uJeel TporpamMMbl SIBISIETCS CO3/1aHHE 0a30BOr0 KOMILJIEKCA OMOPHBIX 3HAHMM 10 XHUMMHH,
BBIPQXXEHHBIX B (JOPME, COOTBETCTBYIOIICH BO3PACTY 00yUaOIIUXCSl.

B coxpepxaHum [aHHOrO Kypca TMPEACTABICHBI OCHOBOIIOJATAOIIAE XHUMHUYECKHUE
TEOPETUYECKUE 3HAHUS, BKIIOYAKOIIME U3YYEHUE COCTABA U CTPOECHUS BEIIECTB, 3aBUCUMOCTH HUX
CBOWCTB OT CTpPOEHHUS, MPOTHO3UPOBAHUE CBOMCTB BEHIECTB, HMCCIEJOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEU
XAMHMYECKUX MPEBPALLCHUHN U ITyTEN YIIPABICHUS UMU B LENAX MOJYYEHUs BELIECTB U MAaTEPUATIOB.

TeopeTH4eckyr0 OCHOBY M3YYEHHS HEOPraHMYECKOW XHWMHHM COCTAaBIIIET aTOMHO-
MoJeKysipHoe yuenue, llepumommueckuin 3akon /.M. MeHnneneeBa ¢ KpaTKUMU CBEICHUSIMH O
CTPOEHUHU aTOMa, BUJAX XUMUYECKOU CBSA3U, 3aKOHOMEPHOCTAX MPOTEKAHUS XUMHUECKHUX PEAKIIUH.

B wu3ydyeHum Kypca 3HauyuTENbHAsA pPOJIb OTBOAUTCS XUMHUYECKOMY OKCIIEPUMEHTY:
MIPOBEICHUIO TIPAKTUYECKUX M JAOOpPATOPHBIX pPabOT, OMUCAHUIO PE3yJIbTATOB YYEHHUUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTA, COOTIOICHUIO HOPM U TIPABHII O€30MacHOM paboThl B XUMHUECKOH J1abopaTOpHH.

Peanuzarust manHO# mporpaMmbl B TIpoliecce 00ydeHHs TTO3BOJIUT OOYYarOIIMMCSI YCBOUTh
KJIFOYEBBIE XMMUUYECKME KOMIIETEHIIMU U TOHATH POJIb U 3HAYEHHE XMMHUHM CPEIU APYTUX HayK O
MpUpOJE.

W3ydyenne mnpeamera «XuMHUsS» B YacTH (POPMHUPOBaHUS y OOYYAIONMIUXCS HAYYHOTO
MHPOBO33PEHHUSI, OCBOCHHS OOIIEHAYyYHBIX METOAOB (HAONIOACHUE, WU3MEPEHHE, IKCIICPUMEHT,
MOJICTTMPOBAHUE), OCBOCHHUS MPAKTHUYECKOrO NPHUMEHEHHs HAy4YHBIX 3HAHUM OCHOBaHO Ha
MEXIPEIMETHBIX CBSI3X ¢ npeameramu: «buonorus», «l'eorpadusy», «cropusy», «Jluteparypan,
«MaremaTtuka», «OCHOBBI 0€30MaCHOCTH JKU3HENEATENbHOCTH», «Pycckuii s3bIK», «Du3ukay,
«IKOJIOTHUS.

8 kaacc.
HepBOHa‘Ia.}Ibele XUMHNUYECKHUE ITOHATUA

IMpenmer xumuun. Tena u eewecmsa. OCHOGHble MemoOObl NO3HAHUA: HAOMIOOEHUe,
usmepenue, skcnepumenm. OU3NYECKHEe W XUMHUYECKHE SBICHHA. UHMCTbIE BEIECTBA U CMECH.
Crioco6b1 pazzmenenusi cMeceil. AtoMm. Mornekyna. XUMHUECKUI 3JIEMEHT. 3HaKH XMMHUYECKHUX
aneMeHTOB. IIpocTeie M ciokHBIE BeniecTBa. BaneHTHOCTB. 3akon nocmosHcmeéa cocmasa
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sewecmea. Xumudeckue dopmyinbl. Manekcsl. OTHOCUTENbHAS aTOMHAsE U MOJIEKYJspHasl MaccChl.
MaccoBast 10Ji1 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COCJAMHEHUH. 3aKOH COXPaHEHUsI MAacChl BEILECTB.
Xumuyeckue ypaBHeHusa. KoadduumeHntsl. YcnoBusS W TNpU3HAKH NPOTEKAHUS XUMHUYECKHUX
peakuuii. MoJb — €IMHULIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MoJisipHas macca.

Kucaopoa. Boxopon

Kucnopon — xumuueckuid 3jeMEHT M mpocToe BemiecTBO. Ozon. Cocmas 6030yxa.
dusnueckue M XUMHUYECKHME CBOMCTBa Kuciopoaa. IlomydeHue M npuMEHEHUE KHCIOpOAA.
Tennosoti 3¢ppexm xumuueckux peaxyuti. Ilonamue 06 5K30- U IHOOMEPMUYECKUX DEAKYUSX.
Bonopoa — XxuMuyeckuil 3JIeMEHT M NpocToe BewecTBO. Pu3nMyecKkne M XMMUYECKHE CBOMCTBA
Bojopona. Ilomyuenue Bomopona B nabopatopuu. [lonyuenue 600opoda 6 NpOMBIULIEHHOCHU.
Ilpumenenue 6o0opooa. 3akoH ABoraapo. MoisipHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIC peakiid Ha
ra3oo0pasHbie BelecTBa (KUCIOpod, Boaopoxd). OObeMHbIE OTHOUICHHS T'a30B MPU XUMHYECKHX
peakuusx.

Bona. PacTBopsbl

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600bi 6 npupode. Quzuueckue u Xumuieckue c8otUcCmaea 00bl.
PactBopbl. Pacmeopumocms eeujecmé 6 6ode. KoHIeHTpausi pacTBOpoB. MaccoBasi 1ois
pPacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcCHOBHBIE KJIaCChI HCOPTAHMYECKUX COeIMHEeHUI

Oxcunel. Knaccudukamms. Homenknarypa. Qusuueckue ceoticmea oxkcudos. XUMHUECKUC
cBoiicTBa OKcUIOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. OcHoBanus. Kiaccudukamms.
Howmenknarypa. @usuueckue ceoticmea ocnosanuil. Ilonyuenue ocnoéanuti. XUMUYECKUE CBOMCTBA
ocHoBanuil. Peakmus neltpanuzauuu. Kucnotsl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea  kucrom.llonyuenue u npumenenue xuciom. XHUMHYECKHE CBOMCTBA  KHCIOT.
Wuaukatopsl. V3MeHeHne OKpacKu MHIUMKATOPOB B pasnuyHbix cpemax. Comu. Knaccudukarus.
Howmenknarypa. @usuueckue ceoticmea coneu. llonyuenue u npumenenue coneti. XUMHUYECKUE
cBOIicTBa cousield. ['eHeTudeckas CBsi3b MEXKIY KlaccaMU HEOPTraHUYECKUX COeAMHEHUM. [Ipobrema
0e30nacno2o UCnoNb308aHUS 8EUIECE U XUMUYECKUX PeaKyull 8 nosceonesHou HcusHu. Toxkcuunvle,
2oprouue u 83pbl80ONAcHble gewjecmsea. boimoesas xumuueckas epamomuocme.

Crtpoenne aroma. Ilepuoanyeckuii 3aKOH M TEPHOAUYECKAS CHCTEMA XHUMHYECKHX
sjemeHToB .M. MenpeiieeBa

CrpoeHue aroma: sipo, SHepreTuueckuii ypoenb. Cocmas si0pa amoma: NpOMOHbL,
Helimponvl. Hzomonwi. Ilepmonmueckuit 3akoH JI.MI. Menneneesa. Ilepuoguueckas cucrema
xuMuueckux deMenToB J[.M. MenaeneeBa. @u3nueckuii CMBICT aTOMHOTO (TTOPSIIKOBOTO) HOMEpPA
XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa, HOMEpa Tpymnmnbl M MEepuojaa NepHOJUYecKod cuctembl. CTpoeHue
HSHEPTreTUYECKNX YPOBHEW aTOMOB MEPBBIX 20 XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB MEPUOTUYECKON CHUCTEMBI
J.. MenaeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH MU3MEHEHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M X
COCIMHEHUN Ha OCHOBE MOJOXEHUsd B mnepuoaumyeckoil cucreme .M. MenaeneeBa u CTpOCHHS
aroma. 3HaueHue llepuonnueckoro 3akona J[.11. Menaeneesa.

CtpoeHue BelecTB. XUMUYeCKAasi CBA3b

OnexmpoompuyamenbHOCMb AmMoMO8 XUMuyeckux snemenmos. KoBaleHTHas XUMHUYECKas
CBSI3b: HEMOJIApHAs U MOJsipHasd. [lowamue o 6000poOHOU C6a3U U ee GIUAHUU HA QuaudecKue
ceoticmea eewecmé Ha npumepe 600vl. VoHHas CBs3b. MertamMueckas CBs3b. 1 unsl
KPUCMANIIUYECKUX Deuemor (AmoMHas, MONEKYIAPHAs, UOHHASA, Memaliuieckas). 3aeucumocms
@uszuueckux ceoucmes geujecmes om muna KpUCMAaIIUyeckou peuenmxu.

9 knacc

IToBTOpEeHue U 00001IeHHE CBeIEHUIT 110 KYypcy 8 kiacca

bunapusie coenunenus. OKcuabl coleoOpasyromue U HecoiaeoOpasyromue. [ uapoKCHuabl:
OCHOBaHUs, aM(pOTepHBIC, KUCIOThI. CpeiHIEe, KUCIIbIe, OCHOBHBIC COJIH.

O06o0061IeHre cBeIeHN 0 XUMUYEeCKUX peakiusax. Kimaccudukamnus XuMUuecKkux peakiuii mo
Pa3IMYHBIM OCHOBAHHUAM: COCTABY W YHMCITY pEarupyromux u O6p33y101]_[I/IXC${ BCIICCTB, TCINIOBOMY
abdekTy, HampaBleHUIO, W3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCICHHsI DJIEMEHTOB, OOpa3yIOIINX
pearupyroIme BemecTsa, Gpase, NCIOIb30BAHUIO KaTaTN3aTOPa.



[TonsiTue 0 CKOpPOCTH XUMHUYECKON peakiuu. DakTopbl, BIUSAIONIME HA CKOPOCTh
XUMUYECKUX PEAKIUU: TpUpoJa pearupyrollux BEHIECTB, MX KOHLEHTpalus, TeMIeparypa,
IIOUIA/1b COMPUKOCHOBEHHMSI, HaIM4uue Katanuzaropa. Karamus.

XuMu4ecKHe peakiuu B pacTBOPax 3JIEKTPOJIUTOB

[Tonsitue 00 DSIEKTPOIUTHUECKON JUCCOLMALMU. OJIEKTPOJIUTHI M  HEIIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M  JTMCCOIMAIMK  DJIEKTPOJIMTOB €  pa3jIMuHbIM  xapaktepoMm cBsi3u. (CrerneHb
ANEKTPONIUTHYECKON nuccounanuu. CuibHbIE U caadble 3JeKTPOIUTHL.

OCHOBHBIE TTOJOXKEHUS TECOPUH DICKTPOIMTHICCKON aucconuanmu. Kiaccudukais 1OHOB
U ux cBoicTBa. KuHCIOTHI, OCHOBaHMS U COJM Kak »JJIEKTponuThl. Mx kmaccudukanus u
JUCCOLIMAITHS.

OO01mye XuMHYECKHUEe CBOMCTBA KUCIIOT: M3MEHEHUE OKPACKU WHIMKATOPOB, B3aUMOICHCTBUE
C MeTaJulaMH, OKCHJaMU U TUIPOKCHUIAMH METalIOB, U COJSIMU. MOJEKyIspHble U HOHHbBIE
(OTHBIE U COKpAIEHHBIC) YPABHEHUS PEAKIIUA.

XUMUYECKUN CMBICII COKPAIIEHHBIX YpPaBHEHUMW. YCIIOBHS MPOTEKAHUS pPEAKIUN MEXIy
AJIEKTPOJIUTAMHU 10 KOHIIA. Psi1 akTHBHOCTH METAJLIOB.

OO0mue XUMUYECKHE CBOMCTBA MIEJIIOYEH: B3aMMOJCHCTBHE C KHCIOTaMH, OKCHIaMHU
HEeMeTauIoB,  coiisiMu.  OOmme  XUMUYECKHEe  CBOHCTBA  HEPACTBOPUMBIX  OCHOBAHUM:
B3aMMOJICHCTBHE C KUCIOTaMH, pa3lioKeHHE IPU HAarPEBAHUU.

OO0mre XMMUYECKHE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJICUCTBHE C KHCIOTaMH, IIEJI0YaMH,
COJISIMU U MeTaJulaMu. B3anmoeiicTBie KUCIBIX COJiel co IeIouamu.

I'unponu3, kak OOMEHHOE B3aMMOJEWCTBUE COJIEW C BOJOM. ['maponns coau CUIBHOTO
OCHOBaHUs U cl1aboi KUCTOoThl. ['uaponu3 conu cinaboro OCHOBAHUS U CUIIBHON KUCIOTHI.

CBoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB M COJIEM B CBETE TEOPHH IJICKTPOJIUTUUECKON
JUCCOLMAIIMU ¥ OKUCITUTEIHbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX PEAKIIUM.

Hemerananl
CTpoeHMe aTOMOB HEMeTa/uioB W uX mnojoxeHue B Ilepuomnueckoit cucreme. Psn
AICKTPOOTPHUIIATeIbHOCTH. KpHcTammdeckue pemeéTKn HEMETaIOB — TMPOCTBIX  BEIIECTB.

Annorponus u e€ npuunHbsl. Pusnyeckue cBoiicTBa HemeTauioB. OOIIME XUMUYECKUE CBOMCTBA
HEMETAJJIOB: OKUCIUTENbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

["anmorensl, crpoeHHe MX aTOMOB M MoJeKyl. dusndeckne M XUMHYECKHE CBOMCTBa
raJIoreHOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUsI CBOMCTB T'aJIOTEHOB B 3aBHUCHMOCTH OT UX IOJIOKEHHUS B
[Tepnognueckoit cucreme. HaxoxaeHHe rajJoreHOB B INPHUPOAE U UX MOJIY4YEHHE. 3HAUYEHUE U
IPUMEHEHHE TajoreHoB. ['ajloreHoBOAOPOJbl M COOTBETCTBYIOIIME MM KHCIOTHI: IJIABUKOBAs,
cojsiHas, OpOMOBOJIOpOJHAs, HomoBogopoaHas. ['ajmorenuasl. KauecTBeHHblE peakiuu Ha
raJloreHu-uoHsbl. [IpuMeHeHne coeTuHeHN rajJjoreHoB U UX OMOoJoru4ecKast poJib.

OObmas xapakrtepuctuka syeMeHToB VIA-rpynnbl. Cepa B mpupoge U e€ IOoJyuyeHHe.
AmioTponHele MOAM(MKAIMM Cepbl M HX CBOMCTBA. XHMMHUYECKUE CBOMCTBa cepbl U €€
npuMeHeHre. CepoBOJIOpPOJI: CTPOCHHE MOJEKYJbl, (U3NYeCKHe W XHMHUYECKHE CBOICTBa,
nosiyueHue u 3HadeHue. CepoBopopoaHas kucinota. Cynbpuabl 1 Ux 3HadeHue. JIroMuHopopshI.

Oxcun cepol (IV), ceprucras kuciorta, cynbdutel. KauecTBeHHas peakuus Ha CyabQUT-
noH. Oxkcun cepsl (VI), cepras kucnora, cynbdatel. Kpuctammorunparel. KauecTBeHHast peaxius
Ha cyibdar-uoH. CepHas KHUCIOTa - CHUJIBbHBIN »nekTponuT. CBoiicTBa pa30aBieHHON CEpHOM
KHUCJIOTBI, KaK TUITMYHON KHMCIIOTHI: B3aMMOJEHCTBHE ¢ METa/lllaMi, OCHOBHBIMH M aM(pOTEPHBIMU
OKCHJIaMH, OCHOBaHHMSIMU U aM(OTEPHBIMU TMIPOKCHIaMHU, coisiMH. KadecTBeHHast peakiusi Ha
cynbdaT-uoH.

OOmrast xapakTepUCTHKa 3JeMEHTOB VA-Tpynmbl. A30T, CTPOGHHE aTOMa M MOJIEKYIIbI.
®dusndeckue 1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IIPUPOJIC U €T0 OMOTIOTHYECKAS
poJb. AMMMaK, CTPOGHHE MOJIEKYJIbl U (pu3nuecKkue cBoiicTBa. AMMHUAYHas BOJA, HAIIATBIPHBIH
CHUPT, TUApPAT aMMHUaka. JJOHOPHO-aKLENTOPHBIM MeXaHW3M O0Opa3oBaHHs KAaTHOHA aMMOHHS.
BoccranoBurensHele cBoiicTBa ammuaka. Conu aMMOHUS M uX npuMeHeHue. KadecTBeHHas
peaxiusi Ha KaTHOH aMMOHHSI.

Oxcuzpl a3oTa: HecosieoOpas3yrole M KUCIOTHbIE. A30THUCTass KUCJIOTa M HHUTPHTHI.
A30THas KUC0Ta, €€ moJiyueHue u cBorictBa. HutpaTh.



®dochop, crpoenue aroma u amorponus. Dochunel. Dochun. Oxcun docdhopa(V) u
oprodochopnas kucnora. Pocharer. Dochopubie ynodpeHus. MHCEKTUIIHIBI.

OO0mas xapakTepucThka dJeMeHTOB [V A-rpymnmbl: O0COOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB,
MPOCTHIX BEHIECTB M COCAUWHEHUN B 3aBUCHUMOCTU OT IOJIOKEHHUs 3JeMeHTOB B I[lepmoanueckoit
cucteme. YriaepoA. AIOTpomnHble MoauduKanuu: anMas, rpadut. AMOpPQHBIA Yyriiepoa U €ero
copra: caxa, aKTUBHPOBAHHBIA yroib. AjcopOmus. XWUMHUYECKHE CBOHCTBA yriaepoja.
Kokcoxumuueckoe npou3BoACTBO U ero npoaykius. Kapouas.

Okcupn yraepona(ll): cTpoenue MoJekysabl, TOJy4eHHME U e€ro cBoicTtBa. Okcua
yriepona(IV): crpoeHne MoOJEKy/Ibl, MOJNYYECHHE M €ro CBOMCTBA. YrosibHas kuciora. Coim
YrOJIbHOM KUCJIOTHI: KapOOHATHI U THAPOKapOOHaThl. TeXHUYeCKas U MUILEBas COJa.

Heoprannueckue M oOpraHM4eckue BEIIECTBA. YTJIEBOJIOPOJbl. XUMHUYECKOE CTPOCHUE
OpPraHWYECKUX BELIECTB, KAK NOPAIOK COCAMHEHUSI aTOMOB B MOJIEKYJIE 10 BAJICHTHOCTH.

MeraH, 3TaH, Kak MOpeJeiabHbIE YIIIEBOJOPOAbl. DTUJICH M alleTHIICH, KaK HeMpeaesibHbIe
(HeHachIlLleHHBIE) yriieBoaopoabl. [openue yrieBojoponoB. KadecTBeHHblE peakuuMd Ha
HEIpeAeNIbHbIE COCTUHECHHUS.

OTUJIOBBI  CIIUPT, €ro TMoJy4deHWe, MpUMEHeHHe U (U3HOJIOTHYECKOe [EeHCTBUE.
TpéxaTomMHbIl cniupT riviepud. KauecTBeHHas peakiivs Ha MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI. YKCyCHas -
MIPEJICTAaBUTEINb KJlacca KapOOHOBBIX KHCIOT.

Kpemnunii, ctpoenue ero aroma u cBoiictBa. Kpemuuii B npupoae. Cuinuiuasl U CUjaH.
Oxkcun kpemuus(1Y). Kpemuuesas kuciora u e€ couu.

[Tpou3BOACTBO ¥ MONTYYCHUE PA3IUYHBIX XUMHUYECKUX BEIIECTB, IPUMEHEHHE UX B OBITY U
MIPOU3BOJICTBE.

MeTasuibl

[Tonoxenne wmeramioB B Ilepuogmueckoit cucremMe xumuueckux »saemeHtoB [[. H.
MenneneeBa, CTpOCHHE WX aTOMOB M KPHUCTAUIOB. MeTajinyeckas CBA3b M METaJUTMYECKas
Kpuctajuinueckas pemétka. dusnyeckue CBONCTBA METAIOB: 3JIEKTPO- U TEIIONPOBOJIHOCTD,
OTpakaroias CrioCOOHOCTb, MIACTUYHOCTD. CIiaBbl YEPHBIE U I[BETHHIE.

Metajuibl KaKk BOCCTAaHOBUTEIIH. DJIEKTPOXUMHUYECKUHN psJl HanpsokeHud. BzaumopeiictBue
METaJIOB C HEMETaJIaMH, OKCUAaMH, KUCIOTaMH, COJISIMU. AJTFOMUHOTEPMHSL.

CtpoeHre aTOMOB M MPOCTHIX BEMIECTB IIETOYHBIX METAIJIOB. 3aBUCUMOCTh (DPU3UYECKUX U
XUMHUYECKUX CBOWCTB IIEJTOYHBIX METAUIOB OT 3aps0B sijaep UX aToMOB. OKCHUIBI M TUIPOKCHUIBI
HIEJIOYHBIX METAUIOB, HUX IMOJIyYeHHE, CBOMCTBA, NpUMEHEHHE. BakHellume cojii MIEIOYHBIX
METaJIOB, UX 3HAYEHHUE B KUBOW U HEKUBOU MIPUPOJIC U B )KU3HU YEIIOBEKA.

CrpoeHue aToMOB M TMPOCTBIX BEIIECTB HICIOYHO3EMEIbHBIX METANIOB. 3aBHUCHUMOCTH
(UBUYECKUX M XUMHYECKUX CBOMCTB IICTIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB OT 3apsAIOB sJIEpP UX aTOMOB.
OKcuabl U TUAPOKCHUIBI IIEIIOYHO3EMENBHBIX METAJIOB, UX MOJIYYEHUE, CBOWCTBA U MPUMEHEHHE.
Baxneiimme comu men0oYHO3eMETbHBIX METAJIOB, X 3HAYEHUE B MPUPOJIC U KU3HU YEJIOBEKa.
Kap6oHnaTs! 1 ruIpokapOOHATHI KAbIIHUA.

XKéctkocTh BO/IBI: BpeMeHHas U mocTostHHas. CriocoObl yCTpaHEHHUST BDEMEHHOMU JKECTKOCTH.
CnocoObl ycTpaHeHUs MOCTOSAHHOM k€cTkocTu. Monuthl. CoenMHEHUs aniOMUHHUS B TMPHUPOJE.
Xumudeckue cBoicTBa amoMuHHUS. OCOOEHHOCTHM OKCHJa W THUIPOKCHAA aTIOMHHHS Kak
aM(OTepHBIX coequHEeHHH. Baxkueiimume conu amtoMunus (XJI0pu, cyabdar).

OcobeHHOCTH CTpOoeHHUs aToma jkenes3a. JKenezo B mpupojge. Bakueimme pyasl skenesa.
Oxcunetl u runpokcunsl xenesa(ll) u xenesa(Ill). Conu xeneza(Il) u xeneza(Ill). ObnapyxeHue
MOHOB KaTHOHOB JKeJie3a B pacTBOpE. 3HAUEHUE COCTMHEHUH KeTe3a.

Koppo3ust xumuueckast 1 3JIeKTPOXUMUYECKasl. 3allliTa METAJUIOB OT KOPpO3uH. MeTalibsl B
pUpojie: B CBOOOHOM BHUJIE U B BUje coenuHeHuil. [lonarue o metaumypruu. YépHas v 1[BeTHas
Metamutyprus. [Tupomerannyprusi, rupoOMeTauIyprus, a1eKTpoMeTatyprusi. JJomeHHsbIi mpoiecc.
[TepepaboTka yyryHa B CTaib. DIEKTPOIN3 PACIIIIABOB.

XuMHus M OKpYyKaUias cpeaa

Crpoenue 3emnu: sapo, MaHTHS, 3€MHasl KOpa, X XUMUYecKuil coctaB. JIutocdepa u eé
XUMUYeCKU coctaB. Munepanbl. Pynabl. Ocanounsle mnoponbl. Ilone3Hbie uCKOmaeMele.
XuMuyeckuit coctaB ruipochepbl. XMMHUUECKHH COCTaB aTMOCHEPHI.



M cToYHMKM XUMHUYECKOTO 3arps3HEHUsT OKpY KaroImien cpensl. [ mobanbHbIe SKOJIOTHUECKHE
npoOJeMbl  YeIOBEYEeCTBA: IMAPHHUKOBBIM A(PQEKT, KUCIOTHBIE JOKIAH, O30HOBBIC JIBIPHI
MexyHapoiHOE COTPYAHMYECTBO B 0O0JAcTH OXpaHbl OKpY)Kaolled cpeibl OT XMUMHYECKOTO
3arps3HEHus. «3enéHast XUMUS».

O06001eHne 3HAHUI 0 XMMHUH 32 KypPC OCHOBHOM mKoJbl. [Toaroroska k 'MA

CrpoeHne aToMa B COOTBETCTBUU C MOJIOXKEHUEM XUMHUUECKOI0 ieMeHTa B [lepuoanueckoi
cucreMe. CTpoeHME BelleCTBa: XUMHMUYECKas CBS3b M KPUCTAUIMYECKHE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTH
CBOWCTB, 00pa30BaHHBIX JIEMEHTAMHU MPOCTHIX BEUIECTB (METAIOB, HEMETAJUIOB, OJaropoIHBIX
ra3oB) OT IMOJIOKEHUs d3JeMeHTOB B Ilepuoanueckoil cucreme. THUMOIOTUS HEOPraHUYECKHX
BEILECTB, JCJIECHNE UX Ha KJIacchl U rpynisl. [IpencraBurenu.

[Ipu3Haky ¥ ycnoBHs IPOTEKaHUS XUMUYECKUX peakuyil. TUIoIorus XuMHUIECKUX peaKkui
[0 pPa3IMYHBIM OCHOBaHUSM. Peakiuu wnoHHOro obmeHa. OKHCIUTENHbHO-BOCCTAHOBHUTEIbHBIC
peaxkuu.

XHWMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTBIX BEIIECTB. XapaKTEpHbIE XUMHUYECKHE CBOICTBA
coJieo0pa3ymIIUX OKCUIOB, TUAPOKCHUIOB (OCHOBAHHM, KUCIOT U aM(OTEPHBIX TUIPOKCHUIOB),
COJICH.

THnbI pacYeTHHIX 32/124:

1. Brrurcnenue MaccoBOi 10JIM XHMMHYECKOTO dJIEMEHTa 110 (OpMYJIe COSTUHEHUS.

Yemanoenenue npocmeﬁmeﬁ ¢0pMy]lbl eewecmea no mMaccoevim OOJZ}ZM XUMUYECKUxX
2/IEMEHMO8.

2. Bbruucnenuss 1o XMMHUYECKUM ypaBHEHUSM KOJIMUYECTBA, 00bEMa, MacChl BELECTBA
10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEAreHTOB WM NIPOTYKTOB PEAKIUU.

3. Pacyer MaccoBoOli J0JIM paCTBOPEHHOTO BELLIECTBA B PaCTBOPE.

4.

IIpumepHBIe TEMBI IPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaGopaTtopHoe obopymoBaHKe U IpUeMbl oOpameHust ¢ HuM. [IpaBuna 6e30macHoi
paboThl B XMMUYECKOH JIAOOPAaTOPHH.

2. OuncTKa 3arps3HEHHON TOBapeHHOMN COJIH.

3. [Tpu3Haky NpOTEKaHUS XUMUYECKUX PEAKLIUN.

4. ITomy4yenue KkucIopoaa U U3y4eHHE €ro CBOWCTB.

S. [TpuroTtoBneHne pacTBOPOB C ONPEACIEHHOM MAacCOBOM J0JIEH pPacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA.

6. Pemenne sxkcneprMeHTaNbHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUINY.

7. Peakmun noHHOTO OOMEHA.

8. Kauecmeennvle peaxyuu na uonsl 6 pacmeope.

9. Ilonyuenue ammuarka u uzyueHue e2o c80UCMS.

10.  Ionyuyenue yenexucioeo easza u usyyenue e2o c80UCms.

11. Pemenue skcriepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o reme «Hemeramst IV — VII rpynn u ux
COCTUHEHUNY.

12. Pemenue sKcrepuMEHTAIBHBIX 3371a4 M0 TeMe «MeTauibl U UX COSMHEHUS .
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TeMaTHuyeckoe IIAHMPOBAHUE

Ne /it HanmenoBanwue pasiena (TeMbI) Kon-Bo gacos
8 kiacce
1 [TepBoHaYaIbHBIC XUMUYECKUE TTOHSATHS. 20 gacoB
2 Bakueiiue npeacTaBuTenn HEOPraHUYECKUX BELIECTB. 14 yacos
KosnnuecTBeHHBIE OTHOIICHNS B XUMUH.
3 OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUM. 13 yacos
4 [leproanueckuii 3aK0H U CTPOCHHE aTOMA. 8 yacoB
9) Xumnueckas cBsa3b. OBP. 11 gacoB
9 kJace
1 IToBTOpeHMEe 1 0000IIEHNE CBEICHUH 10 KypCy 8 Kiacca. 5 gacoB
2 XHWMHUYECKUE PEAKIIMU B PACTBOPAX. 10 gacoB
3 Hemeramibl. 27 9acoB
4 MeTabl. 16 yacos
5 XUMUS U OKpYy’Karolas cpesa. 2 yaca
6 O600611eHre 3HaHU| 0 XMMHH 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIBL. 7 4yacoB
[Toaroroska x T'MA.
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KanengapHo — remaTnyeckoe njiaHupoBanme 8 kjacc

Hara No Tema ypoka KoppekTupoBka
miad | ¢akr | ypoka
Tema 1. IlepBonayajbHbie XuMuueckue nousitus (20 yacon)

02.09 1 Beoouwiii uncmpyxmaosic no Th.
[Ipenmer xumuu. BemecTna.

07.09 2 IIPNel«[IpaBuna TeXHUKH O€30IIACHOCTH IIpU
paboTe B XUMUYECKOM KaOMHETEY.

09.09 3 Poiib X¥MHH B KHU3HU OOIIECTBA.

14.09 4 Metoabl U3ydeHUs XUMUHU.

16.09 5 ArperaTHble COCTOSIHHSI BEIIECTBA.

21.09 6 Ousnueckue spiacuus. IMIPNe2«Habnronenus 3a
H3MEHECHUAMH, MNPOUCXOMAIMMH € TOpsIIEi
CBEYON».

23.09 7 IIPNe3  «JIpu3Haky XMMHYECKHX PEaKLMiiy.
DK30 - ¥ SHJIOTEPMUYECKHUE pEaKLUu.

28.09 8 ATOMHO — MOJIEKYIIIPHOE Y4eHHE. XUMUYECKUE
9JICMEHTBIL.

30.09 9 3HaKM XUMHUYECKHUX dJeMEeHTOB. [lepuoandeckas
tabnuna J[.1. Menneneena.

05.10 10 | Xumuueckue GOpMyIIbI.

07.10 11 BaneHnTtHOCTSD.

12.10 12 | 3aKOH COXpaHECHHS MACChI BEIIECTRA.
XUMUYECKUE YpaBHEHHUSI.

14.10 13 | Tunsl XUMHUYECKUX PEAKIIHN.

19.10 14 Peakuuu coequHeHus.

21.10 15 | Peakuuu pasnoxeHusl.

26.10 16 Peaxkmun 3amertienus u ooOMeHa.

28.10 17 Peakmun oOMmena.

09.11 18 | YopaxHeHus B IpUMEHEHUH 3HAHUH.

11.11 19 O06o001IeHrEe U CUCTEMAaTH3aIUs 3HaHUH 110 TeMe
«[TepBoHAUATHHBIC XUMHYCCKUE TIOHSTHS.

16.11 20 KPNel o Treme «llepBoHadyanbHBIE XMMUUECKHE
ITOHSITHS.

Tema 2. Baskneiiuue npeacTaBuTe/ I HeOPraHnyecknx semecrTs. KosnyecTseHHbie
oTHomeHusi B xumuu (14 yacos)

18.11 21 | Bosnyx u ero coctaB. Kucnopoz. Bogopon.

23.11 22 bunapusie coennaenusi. OKCHUJIBI.

25.11 23 OcnoBanusg. MXx cocrtaB W Ha3BaHUE.
JIPNel «M3MeHEHUE OKpacKM WHJIMKATOPOB B
IIETIOYHOU CpPEae.

30.11 24 KucaoTsl. HNx COCTaB i Ha3BaHHC.
JIPNe2.«3MeHeHHE OKPACKHM HWHJMKATOPOB B
KHCIIOH cpeaey.

| TpumecTtp: 24 ypoka

02.12 25 | Conm — KaK MPOMU3BOJHBIE KMCIOT M OCHOBAHU.
JIPNe3 «O0pasiml coIeiny.

07.12 26 | IlocrosiHHast ABoraapo. KomnyectBa BeriecTBa.
Monbs. MonsipHast macca.

09.12 27 | MonsipHas macca BemiecTBa. MoJsIpHBIA 00beM
ra3000pa3HBIX BEIIECTB.
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14.12 28 Bona. PactBOpBHI. Maccosas OIS
pPacTBOPEHHOTO BEUIECTBA.

16.12 29 ITPNe4 «IIpuroToBiaeHUE pacTBoOpa _caxapa M|
pacyeT ero MacCOBOM JIOJIH B PACTBOPEY.

21.12 30 | PacyeTsl M0 XMMHUYECKUM YPaBHCHUSIM.

23.12 31 | IHosmopnwiii uncmpyxkmasxic no Th. Pacdersl mo
XUMHYCCKHM YPAaBHECHUSIM.

28.12 32 | YopaxkHeHHs B NPUMEHEHUHW 3HaHUU. Pemenue
3a7ad4.

11.01 33 | llosmopnwiii uncmpykmasxc no Th. O600menue
3HAaHUM 1Mo TeMe «Baxkueline npencTaBuTEIn
HEOPTaHMYECKHUX BEIICCTBY.

13.01 34 KPNe2 no teme «BakHeHIIHe IpeiCTaBUTEIN
Heopranmyeckux  BemecTB. KojnuecTBEHHBIE
OTHOIIICHUS B XUMHUI.

Tema 3. OcHOBHbBIE KJIacChl HEOPraHM4YecKux coennueHuii (13 yacon)

18.01 35 | OKcujpl, MX COCTaB U KIACCUPHUKAIHSL.

20.01 36 Oxcupl, MX CBOMCTBA.

25.01 37 | OcHoBaHHUS, MX COCTAB U KIacCU(UKAIHSI.

27.01 38 OcHoBaHusI, UX CBOMCTBA.

01.02 39 Kwucnotsl, ux coctaB u KinaccupuKarusi.

03.02 40 KucnoTsl, uX CBOMCTBA.

08.02 41 Comm, X COCTaB M KiIacCUu(UKaIusI.

10.02 42 Conau, ux cBOMCTBA.

15.02 43 ITPNe5«CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAHMMH, OKCHJIOB
H_COJICHY.

17.02 44 O00011IeHrE U CUCTEMATH3AlHs 3HAHUNA 10 TEME
«OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHHYECKUX
CO€IUHEHUI.

22.02 45 KPNe3 mo  Teme  «OCHOBHBIE  KJIACCHI
HEOPraHUYECKUX COCTUHCHUMN.

24.02 46 T'eneTnueckas CBS3b MEXIY KJIaccaMu

HCOPTraHNYCCKUX COCHHHGHHﬁ.

Il TpumecTp: 22 ypoka.

01.03 47 | I'emetndeckass  CBSI3b  MEXAY  KJaccamu

HEOPraHMYeCKUX COeTMHEHUH.
Tema 4. [lepuoanyeckuii 3aK0H U cTpoeHne aroma(8 4acos)

03.03 48 | CemeiicTBa XUMHYECKHUX JJIEMEHTOB.
AMpoTEpHOCTS.

10.03 49 | Ilepuoauueckas cUcTeMa XUMHUYECKHUX
anemenToB JI.1. Menneneena

15.03 50 [Teproguieckuii 3aK0H.

17.03 51 | OcHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHUU aTOMOB.

22.03 52 | CTpoeHne >IeKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMa.

05.04 53 | CTpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMa.

07.04 54 | XapakTepucTuka DJIEMEHTa 10 €ro MOJIOKEHHUIO
B [ICXDO.

12.04 55 O000111eHrE U CUCTEMATU3allUA 3HAHUHA [0 TEME
«V3MeHeHMsI, TPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMU.
Tema 5. Xumunueckasi cBsizb. OBP (11 yacoB)

14.04 56 | Monsl. MoHHas CBA3E.

19.04 57 | KoBaneHTHas nosisipHast CBS3b.

21.04 58 | KoBanenTHas HEMOJsIpHAs] XUMHUYECKAsl CBSI3b.
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26.04 59 MeTannndeckas CBS3b.

28.04 60 CreneHb OKHUCIIEHUS.

05.05 61 | OkHCIUTETHLHO-BOCCTAHOBHUTEIILHBIC PEAKITHH.

12.05 62 | OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBLHBIC PEAKITUH.

17.05 63 O0001IeHrEe U cucTEMATHU3alUs 3HAaHUH 110 TEME
«Xumnueckas cBs3b. OBP».

19.05 64 KPNed 1o temam «llepuoanyeckuii 3aKOH H
CTPOCHHE aToMay H«XuMHUIeckas cBiI3b. OBPy».

24.05 65 | ['emernueckass  CBsA3b  MEXKIY  KlaccaMu
HEOPraHUYECKUX COCAMHCHUH.

26.05 66 Pemenue 3amau.

31.05 67 Pemenue 3amauy.

111 Tpumectp: 21 ypok.

KanengapHo — remaTnyeckoe njaHupoBanme 9 kiacc

Jara No Tema ypoka KoppekTupoBka
maaH | ¢akr | ypoka
IloBTOpeHue u 00001IeHNe cBeleHUI 10 Kypcy 8 kiacca (5 yacoB)

02.09 1 Beoonuwiti uncmpyxmaoic no Th. Knaccudukanus
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB U MX HOMCHKJIATYPA.

07.09 2 Kiaccudukanus XuMHIECKUX PEaKIMK 10
Pa3IMYHBIM OCHOBAHWSIM.

09.09 3 CrpoeHnue aToma.

14.09 4 [loHsITHE O CKOPOCTH XMMHUECKON pEaKIIUH.

16.09 5 Karanus.

Tema 1. Xumunueckue peakuuu B pacrpopax (10 yacos)

21.09 6 DNEKTPOTUTHYECKAS JUCCOITUAITHSI.

23.09 7 OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS] TEOPUHU
anekTponutudeckon quccormanuu (TI/).

28.09 8  |MoHHBIEe ypaBHEHUs peakLuil.

30.09 9  [Xumuueckue cBolicTBa KHCIOT B cBeTe TO/I.

05.10 10 [Xumudeckue cBOWCTBA OCHOBAHUH B CBETE

TECOPUU IIEKTPOITUTHUSCKOHN JTUCCOIHAIIHH.
07.10 11 Xumuueckue cBOMCTBA COJIEH B CBETE TEOPUU
DIIEKTPOIIUTUIECKON JUCCOIHAITIH.

12.10 12 [TonsiTHe 0 TUIIPOSIU3E COIECH.

14.10 13 | IPNel PemieHue sKCIepUMEHTAIbHBIX 33124 0
TeMe «DJIEKTPOIUTHYECKAs JUCCOIHAITUSY.

19.10 14 | O606meHre U cucTeMaTu3alus 3HaHu| TI0 TeMe
«XHMHYECKHE PEAKIIMH B PacTBOpax
AIEKTPOIUTOBY.

21.10 15 KPNel 1o teme «XHMMHAYECKHE PEAKIINH B
pacTBOpAax AIEKTPOIUTOBY.

Tema 2. Hemerasuibl (27 yacoB)

26.10 16 | O6mas xapakTepucTuKa HEeMETaJIJIOB.

28.10 17 | l'anorensl: 001Ias XapaKTEPUCTHUKA.

09.11 18 Coenunenus: ranorenos. JIPNel«KauecrBennas
peaKIus Ha XJIOPUI-HOHY.

11.11 19 Bonopon. Kucnopon.

16.11 20 | XanpKoreHsl: 00Iasi XapaKTepUCTHKA.

18.11 21 | Cepa, e€ pusznueckre 1 XUMUIECKHE CBOMCTRA.
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23.11 22 | CepoBoiopo U CyIb(OUIbL.

25.11 23 | Okcumet  ceper (IV) uw (VD). JIPNe2
«KauecTBeHHas peakiys Ha cynbdar-uon.

30.11 24 | CepHast KHCJIOTa U €€ COJIH.

| TpumecTp: 24 ypoka

02.12 25 | A3or, ero ¢pusnveckne 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA.

07.12 26 | AMMUaK U ero CBOMCTBA.

09.12 27 Comu ammonus. JIPNe3 «PacriozHaBaHue cosiei
AMMOHUS.

14.12 28 | Okcunpr azota (II) u (IV).

16.12 29 | A30THas KUCJIOTa U €€ CBOICTBA.

21.12 30 Comm a30THOM KUCIIOTHI.

23.12 31 | ®ochop, ero ¢uznyeckue MW XUMUYECKHE
CBOICTBA.

28.12 32 | Okcun docdopa (V). Oprodocdhopras kuciora
U €€ COJM.

11.01 33 | llosmopnuwiii uncmpykmasic no Th. Yrnepon, ero
(bu3nyYecKre U XUMHUICCKIE CBOMCTBRA.

13.01 34 Oxkcuapl yriaepoza.

18.01 35 | YronmpHas xwuciaora u ee comu. JIPNe4
«KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOHY.

20.01 36 | YrimeBomopossl.

25.01 37 | Kucmoponocoaepskamiye OpraHUYECKHE
COCJTMHEHUSI.

27.01 38 Kpemuuit u ero coenunenus. CuiukaTHas
MTPOMBIIIJICHHOCTD.

01.02 39 | [lonydyeHue HEMETAILIOB.

03.02 40 | Ilomyuenue BAKHEHNIINX XUMHYECKHUX
COEMHECHHUI HEMETAJIJIOB.

08.02 41 O0606111eH1E 10 TeMe «Hemeraminy.

10.02 42 | KP Ne2 o reme «Hemeramibny.

Tema 3. Metassi (16 yacoB)

15.02 43 | Ilonoxenne meraimoB B [ICXD, crpoenme ux
atoMoB. JIPNeS «OsnakomiieHue ¢ oOpaziamu
METaJJIOBY.

17.02 44 | OOmye cBONCTBA METAJLIOB.

22.02 45 | JIPNe6«B3aumopeiictBre METaJJIOB c
pacTBOpPaMU KUCJIOT M COJICH.

24.02 46 | lllenounble MeTalIbl: O0IIAsl XapaKTEPUCTHKA.

Il Tpumectp: 22 ypoka

01.03 47 CoequHeHUs MIETOUYHBIX METAJIOB.

03.03 48 | lllemo4HO3EeMEIIBHBIE METaJLIbL: oOmas
XapaKTePUCTHKA.

10.03 49 ITPNe2«KecTKOCTE  BOABI M CIIOCOOBI €€
YCTpPaHCHHUS.

15.03 50 AJIOMUHHI U €T0 CBOMCTBA.

17.03 51 CoenuHeHus aqlOMHUHHS — OKCHUJ U THAPOKCHU],
X aM(OTEpHBII XapakTep.

22.03 52 JKenes3o u ero cBoicTaa.

05.04 53 | CoenuHeHus xene3a — OKCUA M THIpoOKcHua. Ux
OCHOBHBIC U aM()OTEpHBIC CBOICTBA.

07.04 54 ITPNe3Pemenue 3KCIEPUMEHTAIBHBIX 3aJad I10

TeMe «MeTaabhy.
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12.04 55  [Koppo3usi METAJIJIOB M CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE
14.04 56 Meramsl B npupose. [loHsiTHe 0 MeTauTypruu.
19.04 57 | O6o06menne 3HaHU 1o TeMe «MeTab.
21.04 58 | KP Ne3 o reme «Mertaibiy.
Tema 4. XuMus u okpyxawiuas cpeaa (2 yaca)
26.04 59 [ Xumuyeckuii cOCTaB IJIAHETHI 3eMIIS.
28.04 60 |OxpaHa OKpyXKarIIed Cpelbl OT XHUMHYECKOTO
Barpsi3HEHUS.

Tema 5. O6001IeHHe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KYPC OCHOBHOI IIKOJIbI.
IloaroroBka k 'HA (7 yacoB)

05.05 61 | [lepmomgmueckwii 3axon u [ICXD JI.W.
Meunneneena.
12.05 62 Buaer xXumMnueckux CBA3EH M TUIIBI

KPUCTAJUIMYECKUX peleToK. B3aumMocssi3b
CTPOEHUS U CBOMCTB BEUIECTB.

17.05 63 Knaccudukanmsi XdMHYECKUX PEAKIIHH 110
Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM.

19.05 64 Kiaccudukanus HeopraHU4ecKuxX BEIICCTB.

24.05 65 CBolicTBa HEOPTAHMYECKHUX BEIIECTB.

26.05 66 KPNe4 «MTorosast o Kypcy OCHOBHOM IIIKOJIBDY.

31.05 67 Ananns KP. Pemrenne KlMMos I'HA.

11 Tpumectp: 21 ypokos.
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