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IHosicuuTenbLHAA 3aIHCKA

3a ocHOBY paboueil mporpammbl B3fTa Nporpamma Kypca xumum s 8-11 kiaccos
0011e00pa3oBaTeNbHBIX  YUPESKIECHUNH  (aBTOp O.C. T'abpuensH), peKOMEHIOBaHHas
JlemapraMeHTOM 00pa30BaTENIbHBIX MMPOrPaMM U CTAHAAPTOB 001Iero oOpa3oBaHusi MUHHCTEPCTBA
oOpazoBanus PO, onydnukoBaHHas u3aareinbcTBoM «JIpoda» B 2006 roay.

B cootBercTBUM ¢ (enepanbHbIM 0a3HCHBIM y4eOHBIM TUIAHOM JUIsi 00pa30BaTENbHBIX
yupexnenuit PO na uzydenwe xumuu B 8 Kiacce orBoauTcs 68 uvacoB. Pabouas mporpamma
npeaycMaTpuBaeT oOyueHne XMMHUY B 00bEMe 2 yaca B HEZIENIo B TeueHue | yueOHoro rojaa.

Tpeﬁ()BaHI/Iﬂ K YPOBHIO MOATOTOBKH YYalIUXCH 8 ki1acca:

B pe3ynbrare n3y4eHuss XUuMUU YUYE€HHK JOJKCH

3HATH/IIOHUMAThH

* XMMHMUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HaKM XMMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB, (POPMYJIbI XUMHYECKHX BEILECTB U
YPaBHEHUS XUMHYECKUX PEaKIIH;

* BAOXHEHIINE XUMUYECKHE IMOHATHS: XUMHUYECKHUN DJIEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, OTHOCHUTEIIbHBIE
aTOMHasi U MOJICKYJISIpHAsk Macchl, MOH, XMMHUYECKas CBsI3b, BELIECTBO, KJIACCU(PUKAIIMS BELIECTB, MOJIb,
MOJISIpHAsi Macca, MOJSIPHBIA 00beM, XMMUYECKas peakius, KiacCUu(UKalus peakiuid, dJIEKTPOIUT U
HEIEKTPOJIUT, DJIEKTPOIUTHUYECKAs AUCCOLUALMs, OKHUCIMTENb M BOCCTAHOBUTEIb, OKHCICHHE U
BOCCTaHOBJICHUE;

* OCHOBHBIE 3aKOHBI: COXPaHEHMSI MACChI BELLIECTB, [IOCTOSIHCTBA COCTABA, NEPUOANUECKUN 3aKOH;

Ymers

* Ha3bIBaTh: XMMUUYECKUE DJIEMEHTBI, COCJUHEHNS U3yUCHHBIX KJIACCOB;

* 00BACHATH: (PU3MUYECKUN CMBICT aTOMHOIO (MOPSAKOBOIO) HOMEpa XUMHYECKOIO 3JIEMEHTA,
HOMEpOB TpyNIbl U NEPUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT INPUHANICKHUT B nepuonudecko cucreme JI.H.
MeneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IIPEEIIaX MAJIBIX IEPUOJOB U TIIABHBIX
MOJIPYI; CYIIHOCTh PeaKLUii HOHHOTO OOMEHa;

* XapaKTepHU30BaTh: XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI (0T BOJOPO/Ia O KAIbIMsI) HA OCHOBE UX MOJIOKEHUS B
nepuonudeckoil cucreme JI.M.MenneneeBa U OCOOEHHOCTEH CTpPOEHHMsS HMX AaTOMOB; CBSI3b MEXIY
COCTaBOM, CTPOCHHMEM W CBOWCTBAMHM BELIECTB; XWMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;

* ONPENENATh: COCTaB BELIECTB MO MX (hopMysaMm, IPUHAJJIEKHOCTh BELIECTB K OINpPENEICHHOMY
KJIACCY COENUHEHUM, THUIIBI XUMUYECKUX PEaKIUd, BAJICHTHOCTb U CTEIECHb OKHUCIECHUs JJIEMEHTA B
COCIMHEHMAX, TUI XUMHUYECKOM CBSI3M B COCIMHEHHSX, BO3MOXXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIUM MOHHOTO
oOMeHa;

* COCTaBJIATh: (OPMYJIbI HEOPraHUYECKUX COEJUHEHHI H3YyYEHHBIX KIIACCOB; CXEMbI CTPOEHMS
aToMOB TnepBbIX 20 31meMeHTOB nepuoaudeckor cucremsl [[.M.MeHneneeBa; ypaBHEHHMs XUMHYECKHX
peakuumii;

* oOpamarbcs ¢ XUMHUYECKOM MOCy10i 1 1abopaToOpHBIM 000PYI0BaHUEM;

* pacIio3HaBaTh ONBITHBIM IIyTEM: KACIOPOA, BOJOPO, YIJIEKUCIBINA a3, aMMHAaK; pacTBOPBI KUCIIOT
U I1eJI0YeH, XJI0pu-, Cylb(ar-, KapOOHAT-UOHBI,

* BBIYUCJIATH: MAaCCOBYIO JIOJIF0O XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa MO (popMysie COeIMHEHUS; MaCCOBYIO OO
BEIIECTBA B PAaCTBOPE; KOJIUYECTBO BEIIECTBA, 00BEM HIJIM MAcCy 10 KOJIMYECTBY BELIECTBA, 00BEMY HIIH
Macce peareHTOB WiM IIPOYKTOB PEAKIINN;

HCIO0JIL30BATh NPHOOpPETeHHbIC 3HAHMS W YMEHHMS B MNPAKTHYECKOH AesATeJbHOCTH H
MOBCEAHEBHOM KM3HU JJIS1:

* Ge301acHOro O0paleHus C BEECTBAMU M MaTepuallaMH;

* SKOJIOTMYECKH T'PaMOTHOTO IOBEICHUSI B OKPYXKAIOILIEH Cpee;

* OLIEHKU BJIMSHUS XUMUYECKOTO 3arpsi3HEHUS OKPYXKAIOLIEH CPeibl HA OpraHU3M YEIOBEKA;

* KPUTUYECKON OIIEHKU MH(POPMAIINH O BEIIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;

* IPUTOTOBJICHUs PACTBOPOB 33JaHHOM KOHIICHTPALIUH.



Coaeprxanue nporpaMmbl

Beenenne (7 yacon)

XUMUs — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U NPEBPALICHUSIX.

[TonsTHEe 0 XUMUYECKOM 3JIEMEHTE U (popMax ero CyleCTBOBaHUS: CBOOOIHBIX aTOMaX,
MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYHE XUMUUYECKUX PEAKIIUNA OT PU3HUECKUX sIBICHHH. Posb
XMMHUU B )KU3HU YeIoBeKa. XeMohuiaus u xeMopoous.

Kpatkue cBegeHus u3 HCTOPUM BO3HUKHOBEHUS U pa3BUTHs XxuMuu. [lepuon anxumum.
[Tonstre o punocodekom kamue. Xumus B X VI B. Paszsutne xumuu Ha Pycu. Poib oTedecTBeHHBIX
YYCHBIX B CTAHOBJICHMH XMMHYECKOW Haykn — paboTel M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /1.
N. Menneneesa.

XHUMHUYECKasi CAMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKUX AJIEMEHTOB U MMPOUCXOKACHUE UX Ha3BaHUN.
Xumuaeckue popmyiibl. UHIEKCH 1 KO3 duimeHThl. OTHOCUTEBHBIC aTOMHAs ¥ MOJICKYJISIpHAS
Macchl. Pacuetr MaccoBOM 0N XUMUYECKOTO 3JIeMEHTa 1o (popMyIie BelecTna.

Ilepnonnueckas cuctema XuMu4eckux 31eMeHToB J1. 1. MeHeneesa, ee CTpykTypa: MaJble
1 00JIbIIIKE TEPUObI, TPYIIIBI U OATPYIIIH (TJ1aBHas U mobouHas). [lepuoanueckas cucrtema Kak
CIPaBOYHOE MIOCOOUE IS MTOJIYyYEHHUS CBECHUM O XUMUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Ilpakmuueckan padoma Nel «I1paBuiia TeXHUKH O€300ACHOCTH MPU PabOTe B XMMHUECKOM
KaOUHETeY.

Tema 1. AToMbI XUMHYeCKHUX 3J1eMeHTOB (11 yacoB)

ATOMBI KaKk popMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUECKUX dJIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHUS O
CTpPOEHUHU aTOMOB. J[OKa3aTeNbCTBA CIOXKHOCTH cTpoeHus: aroMoB. OnbiThl Pezepdopaa.
[InanerapHast MOJieIb CTPOEHHUS aTOMA.

CocraB aTOMHBIX s/iep: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHAS ATOMHAs Macca.
B3anMocBs3b MOHATUN «IPOTOH», «KHEUTPOH», «KOTHOCUTENIbHASI AaTOMHASI MAcCay.

N3menenune ymcia mpoToHOB B AJIpe aTOMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XUMUUYECKHUX AJIEMEHTOB.
H3meHneHue yncna HEUTPOHOB B siApe aToMa — o0Opa3oBaHue U30TOMoB. COBpeMEHHOE
oTmpe/ielICHUE TOHITHS «XUMUYECKHUM 371IeMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTA aTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOTO dJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTPOCHHE AIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB XUMHUYECKUX 37eMeHTOB Ne 1—20
nepuoanueckoit cucreMsl /1. 1. Menneneea. [lonsTHE O 3aBEpIIEHHOM U HE3aBEPILIEHHOM
AJIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTeTUYECKOM YPOBHE).

[lepnonnueckas cucrema xumuueckux 3meMenToB /1. 1. MenneneeBa u cTpoeHne aTOMOB:
(bUBUYECKU CMBICI MOPSAKOBOTO HOMEPA dJIEMEHTa, HOMEpa IPYIITbI, HOMepa NePHo/Ia.
N3meHeHune ynca 37eKTPOHOB Ha BHEIIHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa
— o0Opa30oBaHKE MOJOKUTETBHBIX U OTPUIIATEIbHBIX HOHOB. OHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMU
METaJUIOB U HEMETAJUIOB. [[pUUMHBI U3MEHEHHS] METAIUTMYECKUX U HEMETAINTMYECKUX CBOMCTB B
MepUoIax U Tpymmax.

OO0pa3oBanue 6uHApHBIX coeanHeHuil. [TonsTre 06 nonHo csizu. Cxembl 00pa3zoBaHU
MOHHOM cBs3u. KoBasieHTHas HEMOJIIpHAs XUMHUYECKasl CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIC
(hopMyIbl. DIEKTPOOTPHUIIATEIHHOCTh. [IoHATHE 0 KOBaNEHTHON NOMNSpHOH cBsi3u. [ToHATHE O
METaJIJINYECKOU CBS3H.

Koumponvnaa _padoma Nel 1o TeMe «ATOMBI XUMHUYECKUX DJIEMEHTOBY.

Tema 2. IIpocThlie BemecTBa (6 4acoB)

[TonoxeHne METAIJIOB U HEMETAJJIOB B MEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. 1. MenneneeBa. BaxxHenmme mpocThie BEMECTBA — METAJUIBL: KEJIE€30, ATFOMUHUM, KaJIbLIUM,
Mar"ui, HaTpui, kaiauil. O61mue ¢puznyeckrue cBocTBa METaIOB.



Bakneiimme mpocThie BEMECTBAa — HEMETaIbI, 00pa30BaHHBIC AaTOMAMH KHCIOPO/Ia,
BOJIOpOA, a30Ta, cepbl, hochopa, yriaepona. CriocoOHOCTh ATOMOB XMMHUYECKUX IJIEMEHTOB K
00pa30BaHMI0 HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPOIHSL. AJUIOTPOIHBIE MOIUPUKAIINN
Kkucnoposa, pocdopa u oyoBa. Meraminyeckue 1 HeMETATNYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCUTENBHOCTD JIEJCHUS TPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIbI U HEMETAJIbI.

[Tocrosiunast ABoranpo. KonnuectBo BemectBa. Mosnb. MonsipHast macca. MoisipHbIit
00BeM razoo0pa3HbIX BemiecTB. KpaTHbie e IMHUIIBI KOJIMYECTBA BEIECTRA.

PacuyeTs! ¢ ncronb30BaHUEM MOHITHI «KOJIMYECTBO BELIECTBAY, «MOJISIPHASL Maccay,
«MOJISIPHBI 00bEM Ta30BY, «IIOCTOSIHHAS ABOTAIPO».

Jlabopamopnan padoma Nel «KoJIeKIIUsI METALIOBY.

Tema 3. CoequHeHUs] XUMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (12 yacoB)

Crenens okucienus. OnpeieseHue CTENeHU OKUCICHUS JIIEMEHTOB 110 XUMHUYECKOM
dbopmyne coenunenus. CocraBieHre GopMys OMHAPHBIX COSAMHEHUH, OO CIIOCO0 MX
Ha3bIBaHUS. bBuHapHBIE COEAMHEHUS: OKCUIBI, XJIOPUABL, Cyabduasl u Ap. CocTaBieHne ux
dbopmyi. [IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIICKUCIBIN Ta3 U HeraiieHas u3Bects. [IpencraButenu
JIETYYUX BOJAOPOJHBIX COSTUHEHUMN: XJIOPOBOIOPO] M aMMHUAK.

OcHOBaHHUsI, UX COCTAaB M Ha3BaHMs. PacTBOprMOCTh OCHOBaHUH B Bojie. Tabauna
PacTBOPUMOCTH T'MIAPOKCUAOB U coseil B Boje. [IpeacraBurenu menoden: ruipoOKCUIbl HATPUs,
Kayus 1 Kanblus. [IoHsITHE 0 KaueCTBEHHBIX peakiusax. Muaaukaropel. MI3aMeHeHne okpacku
VMHJMKATOPOB B LICJIIOYHOU cpee.

Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Kimaccudukanus kuciaot. [IpeacraButenu KUCaoT: cepHas,
CoJIsIHAs ¥ a30THas. MI3MeHeHne OKpacKu MHAUKATOPOB B KUCJIOTHOM Cpeie.

Coun Kak mpou3BOJIHbIE KUCIIOT U OCHOBaHUM. VX cocTaB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTh
cozeii B Bojie. [IpencraBurenu comneii: xJopua HaTpusi, KapOoHAT U GochaT KabIHsl.

AMopGHBIE U KPUCTAIUNIMYECKHUE BEIIIECTBA.

MekMONeKyIISIpHbIE B3aUMOACUCTBUS. THITBI KPUCTATITMYECKUX PEIIETOK: NOHHAS,
aTOMHasi, MOJIEKYJIsIpHasl U METaJNINYeCKast. 3aBUCUMOCTb CBOWCTB BEILIECTB OT TUIIOB
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.

BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH IMOCTOSHCTBA COCTaBa AJis
BEIIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUSI.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUIKUX, TBEPIBIX U ra3000pa3HbIX CMECEH.
CBoliCTBa YHCTHIX BEIIECTB U cMecel. X coctaB. MaccoBas 1 00beMHas 10JIH KOMIIOHEHTA CMECH.
PacueTsl, cBsA3aHHBIC C MCHOIH30BAHUEM HOHSITHS «HOJIS».

Jlabopamopnvie pabomut.

No2. «M3MeHeHre OKpacKH MHAMKATOPOB B IICITIOYHOM CPEACY.

Ne3. «M3sMeHeHre OKpacKH HHAUKATOPOB B KMCJIOH cpeiey.

Ne4. «O6pas1bl Coneiiy.

Ipakmuueckue pabomui:

Ne2. «OuncTKa 3arpsI3HEHHON ITOBAPEHHOM COJINY.

Ne3. «IIpuroToBieHNE pacTBOpa caxapa M pacueT ero MacCOBOM JOJIH B PACTBOPEY.
Konumponvnas pavoma Ne2 o teme «CoeTMHCHUS XUMUUCCKHUX DJICMECHTOBY.

Tema 4. U3meHnenus, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu (12 yacon)

[ToHsiTHE IBIICHUI KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOIAIINX C BEIIECTBAMU. SIBJIEHUS, CBI3aHHBIE C
M3MEHEHUEM KPUCTAJUIMYECKOIO CTPOEHHUS BEILECTBA IIPU ITOCTOSSHHOM €T0 COCTaBe, —
¢dbusndeckue siBneHus. PU3nvecKue BJICHNUS B XUMUU: TACTUIUISIINS, KPUCTAITA3AIIHS,
BBHITIAPYBAHUE U BO3TOHKA BEIIECTB, IEHTPUPYTHPOBAHUE.

SIBiieHus, CBSI3aHHBIE C U3BMEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMUYECKUE PEAKIUU.
[Ipu3Haku U ycinoBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKHUX peakuuid. [ToHsTre 00 9K30 - M SHAOTEPMHUUECKHUX
peakuusax. Peaknuy ropeHust Kak 4aCTHBIN ClIydal SK30TEPMHUYECKUX PEAKIIHM, IPOTEKAOIINX C
BBIJICJIEHUEM CBETA.



3aKOH COXpaHEHUs1 MacChl BEHIECTB. XUMUYECKUE YpaBHEHUS. 3HAUCHUE UHIEKCOB U
kod(purmenton. CocTaBiaeHNE yPaBHECHHN XUMHUECKUX PEAKIIHH.

Pacuetsl o xuMuueckuM ypaBHeHUsM. Pelienne 3a1a4 Ha HaX0XK/IEHHUE KOJIUYEeCTBa
BEIIIECTBA, MAaCChl WJIM 00beMa MPOYKTa PEAKIIUU 110 KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MACCe UIH 0O0BEMY
HCXOJHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ HCIIOIb30BAHUEM ITOHATHUS (101, KOTIa HCXOHOE BEIICCTBO
JIaHO B BUJIE pacTBOpaA C 3aIaHHON MacCOBOM JI0JI€H PAaCTBOPEHHOI'O BEIIESCTBA UJIM COJICPIKUT
ONPEACIICHHYIO JOJIK0 TPUMECEM.

THuIbI XUMHYECKUX PeaKIHi (110 MPU3HAKY «UUCIIO M COCTAB HUCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOJIYKTOB PEaKlMK») Ha MpUMepe CBOMCTB BOJIbI. Peakiius paznokeHus: — 3JIeKTPOJIN3 BOJIBI.
Peaknum coenmHenns — B3aMMOACHCTBHE BOJBI C OKCHUIaMH METaJlJIOB 1 HeMeTa/uioB. [lonsaTue
«TUIPOKCUABDY. Peakuinu 3aMenieHus — B3auMOJCHCTBHE BObI C IICJIOYHBIMU U
IIEI0YHO3EMEIbHBIMU MeTajuiaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpuMepe ruaposin3a cyinbhuaa aTFoMAHAS
1 KapOu1a KajabIlus).

Jlabopamophsie pabombl:

Neb. «Pa3znosxeHue nepMaHraHaTa Kajus.

Neb6. «ITosmydgernne Bogopoaay.

IIpakmuueckue pabomol:

Ned., «HabmroaeHus 3a U3MEHEHHUSIMU, IPOUCXOIAIIMMU C TOPSIIEH CBEYOIy.

No5. «lIpu3HaKK XUMHYECKUX PEAKIIHID.

Koumponvnas paboma Ne3 1o reme «M3MeHEHMS, TPOUCXOASIIME C BEIISCTBAMMU.

Tema 5. PacrBopenue. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3j1eKTPoJuTOB (20 yacoB)

PactBopenue kak gpusnko-xumuueckuil npouecc. [lonstue o rugparax u
Kpucramoruaparax. Pacreopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIETb 3aBUCUMOCTH
PacTBOPUMOCTH TBEP/IbIX BEILIECTB OT TeMmepaTypbl. HachllieHHbIe, HEHACHIIIIEHHBIE U
MEPECHIILIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB ISl IPUPOJIBI U CEJIBCKOTO XO035ICTBA.

[TonsiTrie 00 MEKTPONUTUYECKON JUCCOLUALUU. DIIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHI.
MexaHu3M IUCCOLMAlAU IEKTPOJIUTOB C PA3TUYHBIM TUIIOM XUMHUECKOU CBsI3U. CTeNeHb
ANEKTpONIUTHYECKON qucconuanui. CHIIbHBIE U C1a0ble AIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUS] TEOPUU ANEKTPOIUTUUYECKOHN Arccounannn. IoHHbIe ypaBHEHUS
peakuuil. YcnoBus NPOTEKaHMs peaklui 0OMeHa MEKy MEKTPOIUTAMHU JIO KOHIIA B CBETE
MOHHBIX MpeacTaBieHuil. Knaccudukainus nOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux knaccuduxarus. Jlucconnanusi KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPHH
AIEKTPOJUTUYECKON AUCCOoUHAMU. MOJEKyIsIpHbIE U MOHHBIE YPABHEHUS PEaKLIU KUCIIOT.

OcHoBanusl, ux knaccudukanus. Jucconuanus OCHOBaHUI U X CBOMCTBA B CBETE TEOPUU
NNEKTPOJINTUYECKON JUCCOLUALNH.

Conu, ux xiaccupukanys U AUCCOLUAIMS pa3IMUYHbIX TUIIOB cosieid. CBolcTBa coJeil B
CBETE TEOPUHU IJIEKTPOIUTUYECKON JUCCOLIMAIIHY. .

O06o01enue cBeieHnit 00 OKCUAax, X KiIacCU(pUKAIIUU U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psiibl METAIIOB U HEMETAJUIOB. ['eHeTnueckas CBsI3b MEXy Kiiaccamu
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB.

OKHMCIHUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiMi. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, OKUCICHUE
1 BOCCTAHOBJICHHUE.

Ilpakmuueckan paboma Ne6 «CBONCTBA KUCIOT, OCHOBaHWM, OKCUOB U COJEI.

Konmponvnasa paboma Ne 4 1o reme «Pactsopenne. Peaximsa noggoro oomena. TOJL.
OBP».




Kaneﬂnapﬂo — TeMaTH4Y€CKO0€ IJIAHUPOBaAHUE

Hara No Tema ypoka KoppekTupoBka

mnan | dakT | ypoka

Beenenue (7 yacoB)

1 Bsonnslil uHCTpyKTaXx 110 Th.
IIpenmeT xumuu. Belectna.

2 IIPNel "lIpaBmira TEXHHKH O€30MaCHOCTH
pu paboTe B XMMUYECKOM KabuHete."

3 IlpeBpamienusi BemectB. Ponbp Xumuu B
JKU3HU 00IIIeCTBa.

4 Kparkue cBemeHUs U3 MCTOpPUM M Pa3BUTHSA
XUMHUH.

5 I[ICX3 O.1. Menpaeneena.
3HAKN XUMUYECKHX JIEMEHTOB.

6 Xumnueckne (opmynbl.  OTHOCHUTENbHAS
aTOMHAas M MOJIEKYJISIpHAsl Macchl.

7 YnpaxxHeHus! B IPUMEHEHUH 3HAHUI.

Tema 1. AToMbl XUuMH4YeCKHX 3J1eMeHTOB (11 yacoB)

8 OCHOBHbIE CBEJICHHS O CTPOCHUHU aTOMOB.

9 W3meneHune uncia mpoTOHOB B SPE aTOMOB.

10 DJEKTPOHBL. Crpoenue JNEKTPOHHBIX
YPOBHEM.

11 CrpoeHue »SIEKTPOHHBIX YpPOBHEH aTOMOB
XUMHYECKHX JIEMEHTOB.

12 M3meneHue yucia 37IeKTPOHOB HAa BHEITHEM
JHEPreTHYECKOM YpOBHE aTOMOB
XUMHYECKUX IIEMEHTOB.

13 DNEeKTPOOTPHUIIATENHHOCTb XUMHYECKAX
anemMeHToB.  KoBasleHTHass ~ HemomsipHas
XUMHYECKasi CBSI3b.

14 KoBanentHas nomnsipHas CBS3b.

15 Houbl. MoHHas CBA3b.

16 Mertannnueckas CBS3b.

17 O00011IeHE W CUCTEMATH3alds 3HAHUU O
CTPOEHHH JJIEMEHTOB.

18 KP Nel mo Tteme «ATOMBI XHMHYECKHUX
JJIEMEHTOBY.

Tema 2. Ilpoctbie BemecTBa (6 yacos)

19 Baxwueliine npocTeie BEMECTBA - METAJLIIbI.
JIPNel«Komekuys MeTaioBy.

20 Hemerannel. AnnorponHsle Moau(UKALIH
BEIIECTB.

21 IlocTosunas Asorazpo. Komnuectsa
BeniectBa. Mosb. MolisipHast macca.

22 Mounspnass Macca Beniectsa. MOSIpHBINA
00bEM Ta3000pa3HbIX BEHIECTB.

23 YopaxxHeHusT B NPUMEHEHUW  3HAHHU.
Pewenue 3anau.

24 O0001IeHe U CUCTEMATH3aIUsl 3HAHUU 110
teme «lIpocTele BemecTBay.

Tema 3. CoennHeHusi XUMHU4YECKUX 31eMeHTOB (12 yacoB)

25 BajeHTHOCTD U CTENeHb OKHUCIICHUSI.

26 bunapueie coegunenus. OKCHIBI, JETy4He
BOJOPOJHBIE COEAMHEHUSI.




27 OcnoBanus. FIx cocTaB u Ha3BaHUE.
JIPNe2. «/3MeHeHne OKpacKu WHIUKATOPOB
B LLIEJIOYHOM Cpeey.

28 Kucnotel. Ux coctaB 1 Ha3BaHUeE.
JIPNe3. "M3MmeHEHHWE OKpACKH WHINKATOPOB
B KHUCJIOHN cpene".

29 Comu — Kak TPOM3BOAHBIE KHUCIOT U
OCHOBaHUII.
JIPNe4. «O0Opasmpl comein».

30 Ypok  ympakHeHHE 1O  NPOHJICHHOMY

MaTepHuany.

31 AmdoTepHBIEe U KPHCTAIUIMYECKHE BEIIECTBA.
THUIBI KPUCTATHYECKUX PEHIETOK.

32 UmcThle BelecTBa H CMECH.
TP Ne2. «Ounctka 3arpA3HEHHON
TOBAPEHHOU COJINY.

33 MaccoBasgs u o0beMHasi JOJIM KOMIIOHEHTOB
cMecn W jgoms npuMmecH. KoHmeHTparus
pacTBOpOB.

34 IIPNe3. «IIpuroToBienue pacTBopa caxapa u
pacdeT ero MaccoBOM JOJIM B paCTBOPEY.

35 O0001IeHe W CUCTEMATHU3alMsl 3HAHUH I10
TeEME «Coeaunenus XAMHYECKHUX
2JIEMEHTOBY.
36 KPNe2 o teme «CoenuMHEHHS XHUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOBY.
Tema 4. U3menenusi, npoucxoasinue ¢ Bemecrsamu (12 yacon)
37 dusnueckue SABJICHUS.

ITPNed4. «HaOmromeHust 3a W3MEHEHHUSIMHU,
MPOUCXOASIIMMHU C TOPSILIEN CBEYON.

38 IIPNeS. «[Ipu3HaKu XMMHYECKUX PEAKITUI.
DK30 - ¥ SHIOTEPMUYECKHIE PEAKITHH.

39 3akOH COXpaHEHWs MacCchl  BELIECTBA.
XHUMHUYECKUE YPABHEHUSI.

40 THIIBl XUMUYECKUX PEAKIIUN.

41 Peakuuu coequueHus.

42 Peaktmu pasnoxenus. JIPNeS.«Pa3noxenue
MIepMaHTaHaTa KaJlus.

43 Peaknun 3amemntenuss u oOmeHa. JIPNe6.
«[lonmyyeHue BOOPOaAY.

44 Peaknun oOMeHa.

45 YnpakHeHNs B IPIMEHEHUH 3HAHHH.
Pelrenre XMMHYECKHX I[EMOYEK.

46 Perrenue 3a1a4 M0 XUMHYECKUM PEAKITHSIM.

47 O0001IeHe U CUCTEMATH3alUsl 3HAHUU 110
TeMe  «/3MeHEHUs, TMPOUCXOASAIIHE C
BEIIIECTBAMM.

48 KP Ne3 1o TEME «3Mmenenus,
MIPOUCXOJISINNE C BEIECTBAMI.

Tema 5. PactBopenue. PacTBopbl. CBoiicTBa pacCTBOPOB 3J1eKTPOJHTOB (20 yacoB)

49 PactBopenune. PacTBOpMMOCTH BeEILIECTB B
BOJIE.

50 DNEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLIUALIUS.

51 OcHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOpUU

AJIEKTPOIIUTUICCKOM TUCCOIIMAIIHH.




52

VYcnoBust npoTeKaHusd XUMHYECKUX peakuui
MEXy paCTBOPAMH JIEKTPOJIUTOB O KOHIIA.

53 HoHHbIe ypaBHEHUS PEeaKIIUH.

54 WNonHble ypaBHEHUS peaKIUH.

55 Kwucnotsl, ux cocraB u kitaccuHUKaITus.

56 KucnoTsl, ux cBolicTBa.

57 OCHOBaHUS, X COCTaB M KIACCUPUKAIIHSL.

58 OcHOBaHUs, MX CBOWCTBA.

59 Conu, ux cocTaB U Ki1accUPHUKanus.

60 Coin, UX CBOMCTBA.

61 OKcHbl, MX CBOMCTBA.

62 IIPNe6. «CBoiicTBa KHCIOT, OCHOBAaHHIA,
OKCHJIOB U COJIEW».

63 l'enetnueckas CcBS3b MEXAY  Kiaccamu
HEOPTraHMYECKUX COCTUHCHUI.

64 OKHCANTETHHO-BOCCTAHOBUTETHHBIE
peakuuu.

65 O0001IeHHe W CUCTEMAaTH3allusl 3HAHWH 10
teMe «PactBopeHue. PactBopbl. CBolicTBa
pPacTBOPOB AIEKTPOIUTOBY.

66 KPNe 4 no teme «PactBopenue. Peakuus
nonHoro oomena. TOJI. OBP».

67 O06o0menne ¥ cucTeMaTH3anus 3HaHWNA 3a
BECh KypC XMMHH & Kjacca.

68 Pezeps




